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ZAKAJ JE POZNAVANJE STAROSTI PROSTOZIVECIH
PARKLJARJEV SPLOH POMEMBNO:

» prostoziveci parkljarji so z lovskoupravljavskega vidika najpomembnejSa
skupina divjadi oz. tudi kopenskih vretencarjev;

 z njihovimi populacijami sistemati¢no in nacrtno upravljamo, in sicer zaradi:
(i) zagotavljanja usklajenosti Stevil¢nosti populacij z nosilno zmogljivostjo
okolja; (ii) razumne trajnostne rabe divjadi kot obnovljivega naravnega vira;

 za slednje je zelo pomembno poznati demografsko strukturo populacij =
vpliva na prirastek, razmnozevalni in ohranitveni potencial vrst;

e s pomocjo ugotavljanja starosti zivali lahko dobimo tudi vpogled v nekatere
pomembne bioloSke znacilnosti populacij = npr. ¢asovna dinamika poleganja
dolocenith vrst;

* neposreden pomen pri izvajanju lova, saj je prepoznavanje starosti zivali v
naravi pomembno za pravilne upravljavske odlocitve =» odstrel v pravilni
(nacrtovani) strukturi;

» pravilna post-mortem Kkategorizacija odvzetih osebkov = kontroliranje in (zal

Vv v *




PREPOZNAVANJE STAROSTI SRNJADI NA TERENU



PREPOZNAVANJE
STAROSTI JELENJADI
NA TERENU

Enoletni jeleni

2-4 letni jeleni

5-9 letni jeleni

10+ letni jeleni



* Na terenu lahko starosti praviloma zanesljivo dolo¢imo le za mlade
Zivali (mladici, enoletne zivali), medtem ko lahko starosti odraslih zivali
le ocenimo = velja za vse vrste parkljarjev!

« Edina mozZnost zanesljive doloCitve starosti zivali na terenu je predhodno
markiranje =» primer: srnjad v Franciji (tudi Italija, Skandinavija, Slo???).

* Tudi rogovje pri predstavnikih iz druzine jelenov nikakor ni zanesljiv
kazalnik starosti zivali = nosijo ga le samci, kostna tvorba, vsakoletna
menjaval



DOLOCANJE STAROSTI VOTLOROGOYV (ROGARJEYV)




ROGLJI vs. ROGOVJE

Roglji: votlorogi (Bovidae).
Rogovje: jeleni (Cervidae).

Roglji: kozZna tvorba.
Rogovje: kostna tvorba.

Roglji: trajna rast.
Rogovje: vsako leto odpade.

Roglji: bazalna rast.
Rogovje: apikalna rast.

Roglji: 1imajo ga tudi samice.
Rogovje: le pri samcih.




Nekatere preproste metode ocenjevanja starosti zivali

mlad zajec

star zajec

Strohlovo znamenje
(hrustanc¢na
odebelitev na
sprednjih nogah
zajceyv, 1zgine pri
starosti 6-8 mesecev);

prirastni kolobarji na
luskah rib;

mase lobanje (bober);

masa o¢esnih le¢
(zajci, srnjad???);
premer 1n viSina
celnih nastavkov
(srnjad, jelenjad);
okostenitev
lobanjskih Sivov;

okostenitev nosnega
pretina (srnjad).



Nekatere preproste metode ocenjevanja starosti zivali

lad zajec

star zajec

» okostenitev nosnega
pretina (srnjad).



DolocCanje in ocenjevanje starosti s pomocjo spodnjih Celjustnic

Za zagotavljanje kognitivnega in kontroliranega upravljanja s populacijami mora
vsak upravljavec loviS¢a v Sloveniji vsako leto predloziti vse oznacCene spodnje
leve polovice Celjusti (Celjustnice) izloCenih parkljarjev (izjema je gams) = pri
srnjadi, npr., vsako leto v Sloveniji dostopnih cca. 45.000 ¢eljustnic.

Za obdobje 2007-2012 so Celjust(n)i(ce) (skupaj cca. 100.000 vzorcev) zbrane
na inStitutu ERICo Velenje = v svetu najvecja in najbolj kompletna zbirka =»
neprecenljiv vir informacij o biologiji vrst in dragocen pripomocek za
upravljanje s populacijami.

Jelenjad: Srnjad: Diviji prasic:
Celoten odvzem v letih Celoten odvzem v letih Celoten odvzem v letih
2008 in 2009 =>» 2007, 2008, del v 2009-2012 =>» 2008, odrasli v letu 2009 =»

skupaj >10.000 &eljustnic. skupaj >80.000 ¢eljustnic. skupaj >10.000 Celjusti.




Zbrane Celjustnice (1ahko) predstavljajo dragocen vir informacij o:

* populaciyski dinamiki in spreminjanju velikosti populacij (kontrolna metoda);
 onesnazenosti okolja in odzivu osebkov na okoljski stres;
» zdravstvenem stanju osebkov in populacij;
 starosti osebkov in starostni strukturi populaci;
* spolu osebkov.



Do sedaj so bile opravljene naslednje raziskave:

1.

Meritve velikosti Celjustnic divjih prasi¢ev (>8.000 osebkov, leto 2008), srnjadi
(>35.000, leto 2007) in jelenjadi (>5.000, leto 2008).

. Ugotavljanje prostorske razsSirjenosti in pogostnosti obolenj, anomalij ter

poskodb zob/Celjustnic divjih prasicev, jelenjadi in srnjadi (skupaj >50.000).

. Dolocitev vsebnosti fluoridov v >400 vzorcih Celjustnic srnjadi.

. Veliko-povrSinska (vseslovenska) dolocCitev onesnazenosti okolja s fluoridi z

oceno stopnje zobne fluoroze levih Celjustnic odrasle srnjadi (>16.000, leto
2007 in obdobje 1997-2012).

. DoloCanje starosti mladiev in enoletnih divjih prasicev (6.693 osebkov, leto

2008) =» retrogradna dolocitev ¢asa poleganja za vsako posamezno zival.

. Ocena starosti 585 odraslih divjih prasicev = vpogled v starostno strukturo

populacij; presoja zanesljivosti ocen starosti, ki so dostopne v osrednjem registru.

. DoloCanje starosti odrasle jelenjadi s Stetjem letnih prirastnih plasti zobnega

cementa (1.305 osebkov, leto 2008) =» presoja zanesljivosti okularnih ocen.

. Preizkus mozZnosti izboljSanja ocenjevanja starosti jelenjadi in srnjadi =» z

meritvami visine prvega meljaka (M1).

. Ugotavljanje morebitnih razlik v obliki Celjustnic med srnjaki in srnami.



Nekaj o PRAVILNEM izrazoslovju (poimenovanju zob) parkljarjev:

Zobna formula cervidov: I 0/3, C 0(1)/1, P 3/3, M 3/3

I: sekalci (3); C: podo¢nik/kanin (1); M: meljaki (3)

Kaj pa predmeljaki (P)?



Nekaj o PRAVILNEM izrazoslovju (poimenovanju zob) parkljarjev:

Zobna formula cervidov: 1 0/3, C 0(1)/1, P 3/3, M 3/3

Ceprav so dandanes dejansko 3 predmeljaki, se je to zgodilo z evolucijo
=> prej so bili 4 (pravilno oznacevanje zato: (P,)P, — P,)!



Nekaj o PRAVILNEM izrazoslovju (poimenovanju zob) parkljarjev:

Zobna formula srnjadi: I 0/3, C 0/1, P 3/3, M 3/3

Vendar - kje P, sploh je?



Zlasti pri srnjadi so na stopnji zarodka redno ali vsaj zelo pogosto prisotni
zametki P, ki pa ostanejo na stopnji zametka in med samim razvojem (rastjo)
osebka nazadujejo, zato skoraj nikoli ne prodrejo 1z dlesni.

Vir: Kierdorf, H., 1993. Das Auftreten mandibularer un maxillarer erster Praemolaren beim Reh (Capreolus capreolus L.)
in ontogenetischer und evolutiver Sicht.- Zool. Jb. Anat., 123:227-243.



Prisotnost prvega predmeljaka (P,) pri

\ i

/

V letu 2007 P, prisoten na 27 1zmed 41.895 pregledanih levih Celjustnic (0,06 %).


Towards reduction in tooth number, IJZ, 2012.pdf

Prisotnost prvega predmeljaka (P,) pri divjih prasicih

Nasprotno s srnjadjo in jelenjadjo se pri divjih prasic¢ih P, z evolucijo Se ni izgubil in je
praviloma prisoten na obeh polovicah ali vsaj na eni Celjustnici; izjemoma se pojavlja v
nepravilni (stozc¢asti obliki).

Med spoloma razlik v pojavljanju P, pri divjih prasicih ni, so pa opazne bistvene razlike
med LUQO (npr. Kamnisko-Savinjsko LUO: 25 % brez obeh P, 10 % s P, le na eni strani; Primorsko LUO: 11 % brez
obeh P,, 8 % s P, le na eni strani), kar lahko kaZe na genetske razlike oziroma relativno izoliranost

razli¢nih delov populacije divjega praSica v RS.
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OCENJEVANJE STAROSTI SRNJADI



Razvoj zob mladicev srnjadi

Mlecni p, ima 3 vrhe!!!

N

SEPTEMBER — 4 mesece

OKTOBER - 5 mesecev

NOVEMBER — 6 mesecev

DECEMBER — 7 mesecev




Ocenjevanje starosti odrasle srnjadi

ENOLETNA zZival jeseni (po menjavi zob)

Stalni P, ima 2 vrha!!!

N

MLADA zival

STARA zival

7

ZELO STARA zival

[




Razvoj stalnih zob SRNJADI

(vir: Kierdorf, 2010; Jelenko, 2011).



Zanesljivost okularnega ocenjevanja starosti srnjadi

Zaradi prehranjevanja in mletja hrane se zobovje z leti obrablja in niza, spreminja se
vzorec prehoda zobovine v sklenino na povrsini zobne krone (obstajajo modeli, npr.
Brown in Chapman 1991a).

Vendar je metoda zelo nezanesljiva =» primer iz Francije = kot mladici osebki oznaceni
=» starost ob smrti 1-7 let =» 3 populacije, 74 Celjustnic, 10 opazovalcev (od tega 8
ekspertov za srnjad) = povprecna napaka ocene +/- 1,02 leti = maksimalna napaka
ocene od -5 do +6 let (Hewison in sod., 1999).

Starost mladih zivali praviloma precenjena, starih pa podcenjena.

Napake posledica subjektivnih napak ocenjevalca in razlik v hitrosti obrabljanja zob
znotraj populacij in med populacijami = razlike v kakovosti in koli¢ini zauzite hrane.



Ocenjevanje starosti na podlag obrabljenosti zob ni zanesljivo!

Individualni, populacijski in okoljski dejavniki vplivajo na hitrost obrabe zob:

intenzivnost mineralizacije sklenine =» vsebnost Ca v sklenini oz. dostopnost Ca v okolju
zmanjSuje obrabo meljakov jelenjadi (Kierdorf in Becher, 1997);

prehrana oz. kakovost prehranskih virov =» slabsa prehranska primernost habitata
vpliva na hitrejSo obrabo zob (Nussey in sod., 2007) =» vec€ji delez trav v prehrani jelenov
poveca hitrost obrabe M, in M; (Ozaki in sod., 2010);

vecje populacijske gostote = povecCana znotrajvrstna konkurenca, pomanjkanje ustreznih,
visokokakovostnih prehranskih virov = ob popasenosti vecje uzivanje tal =» vecja obraba
zobovja jelenjadi (Nussey in sod., 2007) =» Se zlasti samcev, ki morajo veC investirati v svoj
razmnoZevalni potencial (Mysterud in sod., 2001);

spol = razliCna strategija razmnozevanja med samci in samicami (Hoye, 2006) =2 isto stari
samci z bolj obrabljenim zobovjem so teZji in imajo vecje rogovje v primerjavi s samci z
bolj ohranjenimi zobmi (Carranza in sod., 2008) = jeleni imajo glede na telesno maso relativno
manjSe zobe kot koSute (Carranza, 2007);

razlike v prehranski strategiji prezvekovalcev = za navadnega jelena kot prehranskega
generalista je znacCilna precej hitrejSa obraba zob kot pri izbiralcih, npr. losu =» obraba
ko¢nikov (ne pa tudi sekalcev) je zaradi precej bolj raznolike prehrane med populacijami
bistveno bolj variabilna, kar vpliva na vecje napake pri ocenjevanju starosti jelenjadi
(Veiberg in sod., 2007a).



Koliko sem star? =» primeri srnjadi iz lovis¢a Boris Kidri¢

4



Z0OBNA FLUOROZA

Izkazuje onesnazenost okolja s fluoridi, saj je posledica negativnega vpliva
fluoridov na razvoj sklenine.

Razli¢ne patoloSke spremembe zob, saj mineralizacija zobnega tkiva ni
koncana, zato je mocno zmanjSana mehanska stabilnost zobnih tkiv:

e obarvanje zob,

* razjede ter izguba sklenine,

* hitrejSa obraba zob,

* hujSe poSkodbe zob: zlomi in izpadi.

SkrajSanje priCakovane zZivljenjske dobe.



NEKATERE TEZAVE = izjemna obraba zob zaradi
ZOBNE FLUOROZE srnjadi

DLI=o0 DLI =12

DLI=19 DLI = 25



Onesnazenost Slovenije s fluoridi:
dolocitev ZOBNE FLUOROZE na nivoju lovis¢ (14.675 osebkov odrasle srnjadi)



Biomonitoring onesnazenosti okolja z 1izjemno veliko prostorsko resolucijo (1 x 1
km!) > = zasluga Lovsko-informaczjskega sistema LiSjak.
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HIPOPLAZIJA SKLENINE pri srnjadi




HIPOPLAZIJA SKLENINE

 Koli¢insko nezadostna tvorba sklenine =» vidna kot Stevilne drobne luknjice na
povrsini zob (bodisi na posameznem delu ali po celotnem zobu).

» Posledica izpostavljenosti razlicnim dejavnikom stresa, ki so lahko tako
okoljskega kot genetskega izvora = pomanjkljiva prehrana ali socialni stres
znotraj tropov, ne moremo pa izkljuciti tudi vpliva onesnazenosti okolja oz.
parazitov.

* Pri srnjadi je najbolj pogosta na vseh treh predmeljakih ter tretjem meljaku,
kar kaZze na povecCano izpostavljenost Zivali doloCenemu negativhemu
dejavniku okolja v drugi polovici prvega leta Zivljenja (v Casu rasti teh zob).

* Pri srnjadi je bilo v letu 2007 ugotovljeno 216 primerov (1.4 % vse odrasle
srnjadi) =» v vecjem Stevilu in z zgostitvami zabeleZena zlasti v nizinski lovis¢ih,
Se zlasti tistih, k1 vsebujejo tudi vecje povrsSine vlaznih travnikov (v spodnjem toku
Save, ob Muri in na Ljubljanskem barju).



Pogostnost pojavljanja HIPOPLAZIJE pri srnjadi

FREKVENCA POJAVLJANJA HIPOPLAZIJE SKLENINE PRI ODRASLI
SRNJADI, ODVZETIIZ VSEH LOVISC SLOVENIJE V LETU 2007
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ERICo d.o.0, Velenje 2009




HIPOPLAZIJA SKLENINE kot kazalnik izpostavljenosti
osebkov okoljskemu ali genetskemu stresu



AKTINOMIKOZA

Skupina obolenj celjustnic, ki jih povzrocajo razlicni
mikroorganizmi =» najpogostejsi povzrocitelj so bakterije iz rodu
Actinomyces = le-te prodro v kostno tkivo skozi rano na dlesni, kar
je pogoj za nastanek te bolezni.

Granulomska reakcija = progresivno unicevanje kostnega tkiva,
razvoj bakterij (kolonije aktinomicet v obliki rumenih zrn, vidnih z
ocesom) =>» ustvarjanje nove pokostnice =>» tipicha kepava
nabreklina (miles in Grigson, 1990).

Pomemben dejavnik smrtnosti prizadetih vrst (agguire in sod., 1999).




AKTINOMIKOZA PRI SRNJADI

Pri srnjadi, odvzeti iz celotne Slovenije v letu 2007, smo
aktinomikozo zabelezili v 113 primerih (0,7 % pregledanih
celjustnic).

Praviloma se pojavlja enostransko, tj. samo na eni polovici celjusti.

Pojavlja se razprseno po celi Sloveniji, nekoliko bolj pogosta na
Primorskem in v okolici vecjih tockovnih virov emisij.

Aktinomikoza ni bila zabelezena pri jelenjadi in divjih prasicih.



AKTINOMIKOZA CELJUSTNIC SRNJADI
v SLOVENIJI

STEVILO PRIMEROV
VvV LOVISCU
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Mandibular osteomyelitis, JWD, 2011.pdf

ODSOTNOST DRUGEGA PREDMELJAKA (P,)
PRI SRNJADI

OIS

V letu 2007 P, odsoten na 137 izmed 41.895 pregledanih levih
celjustnicah srnjadi (0,33 %).

O ©



ODSOTNOST DRUGEGA PREDMELJAKA (P2)

PRI SRNJADI

Pojavljanje v skupinah =»
mozen genetski vpliv

STEVILO PRIMEROV

V LOVISCU

0

1
>
K
I

Meje LUO-jev
Vsebina: |. Jelenko, D. K
K. Severin, B. Pokorny
Kartografija: I. Jelenko
Kartografska podlaga: ZGS
Velenje, 2009



Je mozno zanesljivost ocenjevanja starosti srnjadi izboljsati?

« Stetje prirastnih plasti zobnega cementa = zaradi neizrazitosti plasti in
majhnosti zob pri tej vrsti ne pride v poStev = v raziskovalne namene mozno po
predhodni dekalcifikaciji zob (Zor, 2009).

 Standardizacija ocene starosti srnjadi na podlagi obrabljenosti zob z meritvami
viSine prvega ali drugega meljaka (M1, M2) =» primerna za izvajanje rutinskih
ocenjevanj starosti (Mysterud in Ostbye, 2006).



Meritve viSine M1 z namenom izboljSanja ocen starosti?

Celotna viSina M1, merjena posevno (LD Oljka, 1997-2012): levo — srnjaki; desno — srne.

Celotna viSina M1, merjena navpi¢no (LD Oljka, 1997-2012): levo — srnjaki; desno — srne.




Meritve viSine M1 srnjadi z namenom izboljSanja ocen starosti?

 Uporabnost doloCanja starosti srnjadi na podlagi meritev viSine M,
kontroverzna =» metoda ni uporabna (Cederlund in sod., 1991), metoda je zanesljiva
(Ashby in Henry, 1979), starost srnjadi do Cetrtega leta je mozno dolociti s 70 %
natancnostjo (Mysterud in @stbye, 2006).

* Na Norveskem z meritvami viSine M, ugotovili bistveno hitrejSo obrabo tega
zoba pri samcih (povprecno 0,61 mm/leto pri Stiriletnih osebkih oz. 0,45 mm/leto
pr1 enajstletnih osebkih) kot pri samicah primerljivih starosti (0,52 mm/leto oz.
0,39 mm/leto) (Loe in sod., 2003) =» posledica razlik v rabi habitata, energetskih
potrebah, prehranskem vedenju in selekciji prehranskih virov = v prehrani
samcev (srnjakov) zastopanih ve¢ z vlakninami bolj bogatih prehranskih virov
(Van Deelen 1n sod., 2000; Loe in sod., 2003).

« Zivali v oborah imajo bistveno bolj homogene vzorce obrabljenosti zobovja
kot prostozivece zivali (Kaiser in sod., 2009) =» metoda postala v zadnjih desetletjih
Siroko sprejeta in uporabljena predvsem za doloCanje starosti domacih zivali, pri
katerih se zunanji vplivi okoljskih dejavnikov ne spreminjajo bistveno (Tusek in sod.,
2001).

 V primeru srnjadi ta metoda NE DAJE BISTVENO BOLJ ZANESLJIVIH
PODATKOV kot enostavno okularno ocenjevanje starosti.




RAZLIKE v STAROSTI: SRNJAKI vs. SRNE

Srnjaki imajo v povprec¢ju manj obrabljeno zobovje kot srne.
Pri srnjakih poteka obraba zobovja hitreje kot pri srnah.

« Srnjaki so v vecini loviS¢ bistveno mlajSi kot srne!
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Dvoletna smjad Mlada smjad Srednje staras. Stara srnjad Zelo stara s.

Starostna struktura odrasle srnjadi, odvzete iz loviséa Oljka, Smartno ob Paki, v obdobju

1997 — 2012, dolocena na podlagi okularne ocene starosti, korigirano z meritvami visine

prvega meljaka.




MORFOLOSKE RAZLIKE CELJUSTNIC: SRNJAKI vs. SRNE

Meritve 20 razlicnih morfometricnih znakov cCeljustnic, za katere je bil spol
zanesljivo poznan.

Znacilne razlike so bile ugotovljene le za 3 znake, ki pa okularno niso dovol
zanesljivo razlikovalni in se tudi ne razlikujejo brez prekrivanja mejnih

vrednosti med spoloma (VBO - visina diasteme na mestu bradne odprtine; SK — irina
kota; VC — viSina krone (VC — VS2)).

Spola na podlagi oblike ¢eljustnic NE MOREMO zanesljivo prepoznati!

U
= e




MORFOLOSKE RAZLIKE CELJUSTNIC: SRNJAKI ys. SRNE

SIRINA KOTA: vsi srnjaki prouéevane populacije imajo s 95 % verjetnostjo
sirino kota med 2,63 in 2,76 cm =» manjSi v primerjavi s srnami, kjer le-ta
meri med 2,74 in 2,86 cm =» vendar se intervali velikosti prepletajo.

Velike razlike v obliki kota Celjustnic tudi znotraj posameznega spola.

Spola na podlagi oblike celjustnic NE MOREMO zanesljivo prepoznati
= kakrsnakoli dolocCitev spola na podlagi izgleda spodnje Celjustnice
srnjadi je lahko zavajajo€a in jo odsvetujemo!

Moski spol

Zenski spol

Zenski spol

Moski spol

Moski spol Zenski spol

Zenski spol Moski spol




OCENJEVANJE STAROSTI SRNJADI - ZAKLJUCKI

V naravi je mozno zanesljivo loCiti le tri starostne kategorije: mladice,
enoletne in odrasle (2+) Zivali =» a ne vedno =» samo spomnimo se, koliko ,,2+
srnjakov* je dejansko lansc¢akov = kaj pa prepoznavanje mladic decembra?

Nobena metoda post mortem _dolocitve starosti odrasle srnjadi ni zanesljiva
=» tudi ne okularna ocena obrabljenosti zob = preganjanje in kaznovanje
upleniteljev ,,dveletnih srnjakov je nesmiselno =» mimogrede, pri tej starosti
mora biti smrtnost vecja kot pri triletnih srnjakih...

Za namene upravljanja so dovolj tri_ starostne Kkategorije srnjadi =»
ocenjevanje starosti na leto natanc¢no ni potrebno in je pogosto napacno...

...vendar =» za monitoring, kontrolno metodo in za raziskovalne namene je
Zeleno uporabljati velje Stevilo kategorij = mladici (0), enoletne (1), mlade
(2-4), srednje stare (5-7) in stare (7+) zivali =» prilagoditev podatkovnih baz?

Velik pomen pravilnega evidentiranja in oznacevanja Celjustnic!

S pomocjo okularnega pregleda Celjustnic srnjadi tudi ni mogoce ugotoviti
spola =» seveda pa Celjustnice omogocajo zanesljive genetske analize!!!



OCENJEVANJE STAROSTI JELENJADI



DOLOCANJE STAROSTI JELENJADI s POMOCJO ZOB



OCENJEVANJE STAROSTI JELENJADI s POMOCJO ZOB



OCENJEVANJE STAROSTI JELENJADI s POMOCJO ZOB



DolocCanje starosti z metodo rezanja in bruSenja zob




Dolocanje starosti z bruSenjem zob in Stetjem plasti zobnega cementa

* Dolocanje starosti na leto natanéno =» s Stetjem letnih prirastnih plasti zobnega
cementa (v okolici korenin ali med njima) v vzdolznem prerezu prvega meljaka (M,).

» Metoda je enostavna, hitra in poceni =» izvedli smo jo na celotnem nacionalnem odvzemu
jelenjadi v letu 2008 (1.305 vzorcev odraslih Zivali) = neprecenljivi podatki o starostni
strukturi, pa tudi o zanesljivosti ocen starosti, pridobljenih z okularnim ocenjevanjem.

* Vendarle pa tudi ta metoda ni 100 % zanesljiva = moZnost presojanja spornih
primerov odstrela je zelo vprasljiva: glede na jasnost slojev zobnega cementa je bilo v
kategorijo O (optimalno) uvrScenih 61 % zob, v kategorijo Z (zavrzeno), kjer plasti zobnega
cementa ni bilo mogode razloditi, pa 6 % zob. Se ve&je deleZe neuporabnih vzorcev navajajo
tudi drugi thOI'ji (npr. Douglas, 1970; Azorit in sod., 2002).
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Zanesljivost doloCanja starosti KOSUT 2+ s strani lovcev

S?;in;l St. Ocena starosti na podlagi bruSenja zob (let)
Qovei) [ Zivali 1 2 3 4 5 Te JT7T1 871059 10 [ 11 12 1314151617 ]i18]19]2 2122
T .

2 53 16 17 11 1 2 3 1 1 1

3 Tl 7 30 20 9 6 3 1 1

4 49 2 7 11 16 6 4 1 1 1

5 31 2, 13 9 4 2 1

6 30 2 3 8 4 5 5 1 2

7 28 3 7 6 6 1 3 1 1

8 34 1 1 4 9 9 2 4 1 1 1 1

9 11 1 1 3 2 2 1 1

10 28 1 2 1 2 5 6 2 4 1 1 2 1

11 S 1 2 1 1

12 23 3 1 1 3 2 1 5 2% 3 1 1

13 4 2 1 1

14 4 1 1 1 1

15 6 1 2 1 1 1
16 2 1 1

17 0

18 1 1

b 395 0 28 62 66 53 35 35 27 10 22 7 16 18 9 6 4 4 0 1 1 0 1

Pri oceni starosti odraslih zivali po okularni oceni nastajajo velika odstopanja od
“dejanskih” starosti = v primeru kosut so starosti tako podcenjene kot tudi precenjene.

Napake so lahko posledica napacne dolocCitve starosti in/ali napacnega vnosa podatkov
=» v zanesljivosti okularnih ocen ni razlik med lovis¢i LD in LPN.



Zanesljivost doloCanja starosti JELENQYV 2+ s strani lovcev

Ocena. % so e Ocena starosti na podlagi brusenja zob (let)
starosti St. zivali
(lovci) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I
2 39 22 13 4
3 72, 19 3 33 9 5 3
4 84 17 34 19 5 6 1
5 40 4 14 17 2 1
6 48 10 20 9 7 1 1
7 36 3 9 6 6 7 2! 1
8 20 1 4 3 5 7
9 30 1 4 13 9 2 1
10 20 1 5 3 4 3 2 2
11 12 1 1 2 2 3 1 1 1
12 11 1 2 1 4 1 1 1
13 3 1 1 1
14 5] 1 2 1 1
15 4 1 1 1 1
16 1 1
)Y 426 0 48 51 102 84 46 48 29 7 7 4 2 0 1 1 0

Starostne kategorije odraslih jelenov (mladi: 2-4; srednje stari: 5-9; stari: 10+) =» napacen
odstrel (zlasti srednje starostne kategorije) je (lahko) sankcioniran =» ocenjene starosti
srednje starih in starih jelenov so praviloma precenjene.

“Natancno doloCanje starosti jelenov” na podlagi okularnih ocen starosti in kasnejSe
sankcioniranje upravljavcev/upleniteljev je lahko izjemno problemati¢no!



ZANESLJIVOST OKULARNEGA OCENJEVANJA STAROSTI JELENJADI

 Izmed 821 osebkov jelenjadi, odvzetih v letu 2008 (vkljuCeni le primerki z
nedvoumno razmejenimi letnimi prirastnimi plastmi) =» starost po obeh
metodah na leto enako doloCena le v 201 primeru = z makroskopskim
pregledom obrabljenosti zob starost odrasle (dve- in vecletne) jelenjadi na
leto natan¢no dolo¢ena le v 24,5 % primerov.

e N1 bilo ve¢jih razlik med koSutami (25,3 % skladnost) in jeleni (23,7 %).

 Nasprotno velike razlike v skladnosti ocen med razlicnimi starostnimi
kategorijami =» pravilnost okularne ocene mladih (2- do 4-letnih) jelenov v
29.4 % primerov, srednje starith (5- do 9-letnih) jelenov v 19.0 % primerov,
starih (10- in vec€letnih) jelenov pa v le Se v 13,3 % primerov =» delezi na leto
pravilno doloCenih starosti kosut: 36,5 % (mlade kosute), 17,5 % (srednje stare
koSute) in 10,1 % (stare kosute).

« S starostjo zivali se zanesljivost ocene mo¢no zmanjSa = relativna hitrost

obrabe zob s starostjo zivali naras¢a =» stopnja/hitrost obrabe zob je v
negativni soodvisnosti od trdote sklenine in zobovine (Kierdorf in Becher, 1997) =»
najtrSa zobovina ob sklenini, nasprotno deluje koni¢na oblika zob.




3. posvet z mednarodno udelezbo o

upravljanju z divjadjo: jelenjad
Velenje, 12.11.2011

Sklep st. 6: ...Metoda makroskopskega pregleda obrabljenosti zobovija je sicer cenovno ugodna
in daje takojSnje rezultate, a temelji na predpostavkah o dovolj veliki loCljivosti/natanCnosti ter
dobrem znanju in izkuSnjah Clanov »kategorizacijskih komisij«. Kategoriziranje osebkov v
razliche starostne kategorije na_osnovi_makroskopskeqga pregleda zob je zato dovolj
dobro, smiselno in potrebno zlasti z vidika vpogleda v demografsko strukturo populacij;
bistveno manj primerno pa je za sankcioniranje upravljavcev lovis€ in_upleniteljev, saj
lahko povzroc€i tudi nenamerne krivice z neljubimi_posledicami... Ugotovitev o premajhni
zanesljivosti ocenjenih starosti jelenov in apel za upoStevanje tega dejstva za administrativne in
kontrolne namene nikakor ne pomeni poziva k popolnoma sproSs¢enemu poseganju z
odstrelom med jelene niti k takojsnjemu spreminjanju trenutno veljavne kategorizacije.
Vendar pa moramo vsi zainteresirani v prihodnje storiti vse, da bomo: (i) sistem kategorizacije
Se bolj osmislili, in sicer z namenom omogocanja kakovostnega lova ob hkrathnem ohranjanju
Zelene starostne strukture populacij jelenjadi (npr. premislek o moznosti uporabe taksnih oz.
toliko kategorij, kot jih je mogoce dovolj zanesljivo prepoznati tudi v lovis€u pred samo
izvedbo odstrela; izrekanje sankcij le v primeru oc€itnih odstopanj starosti uplenjene zivali
od nacrtovanega starostnega razreda); (ii) poiskali morebitne bolj relevantne metode za
doloCanje starosti oziroma lazje merljive kriterije za smiselno premortem in postmortem
kategorizacijo jelenov; zlasti pa (iii) dodatno ozavestili vse upraviljavce z loviscCi, da je skrb za
ustrezna socialna razmerja znotraj populacij jelenjadi primarno v interesu vrste, seveda pa tudi
lovcev kot usmerjevalcev razvoja populacij jelenjadi.




Starostna struktura odvzema jelenjadi v Sloveniji v letu 2008

Frekv encna porazdelitev -jeleni vsi
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Za jelenjad v Sloveniji je znacilno, da dosegajo koSute veCje starosti (max: 22 let) v
primerjavi z jeleni (max: 15 let), pri Cemer je Se posebej znacilen izrazit upad Stevila
jelenov, starejSih od 8 let =» posledica lova na trofejno moc¢ne jelene, Se zlasti v kategoriji
srednje starih jelenov, zaradi Cesar praviloma moski spol ne dosega visokih starosti, ko jim

tudi moc€ rogovja Ze upada.

Struktura odvzema jelenov je predpisana z nacrti, odstopanje pa je sankcionirano, zato so
posamezni srednje stari jeleni verjetno ocenjeni kot stari, torej starejsSi od 10 let =» to
pojasnjuje subjektivho napako ocene starosti zlasti starejSih jelenov na podlagi
okularne ocene obrabe zob, saj so starosti teh jelenov praviloma precenjene.




Je mozno zanesljivost ocenjevanja starosti jelenjadi izboljsati?

» Standardizacija ocene starosti jelenjadi z meritvami viSine prvega meljaka
(M1) =>» poznali natancno starost jelenjadi (Stetje prirastnih plasti zobnega
cementa) =» mozno skonstruirati krivulje zmanjSevanja visine zob s starostjo.

Obmocje
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Enoletne zivali
Dvoletne zivali
3+zivali
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zanesljivost ocenjevanja starosti jelenjadi izboljsati?

ZV - zunanjal/vidna viSina zoba M, - koSute ZV - zunanjalvidna visina zoba M; - jeleni
20

18 | [ ] () ‘:\ [)

~

Visina (mm)
VisSina (mm)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Starost (let) Starost (let)

ZmanjSevanje visine prvega meljaka (M) jelenjadi, odvzete iz Alpske in Dinarske Slovenije v letih 2008 in 2009.

Kosute in jeleni so najverjetneje stari:

e <10 let = ZV >14 mm;
e >10let = ZV <10 mm;
e <5let=>» ZV >17 mm;
« vmesne meritve (10 mm < X <17 mm) = ne podajajo natan¢ne ocene starosti jelenjadi.

Meritve viSine M1 jelenjadi NE ZAGOTAVLJAJO dovolj zanesljivih informacij o
starosti jelenjadi.


LZS Celjusti dec_2012.pdf

OCENJEVANJE STAROSTI MUFLONOV



Spodnje Celjustnice muflonov (zanesljiva starost do 3 let)
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Spodnje Celjustnice muflonov (zanesljiva starost do 3 let)

2-leten

3-leten




OCENJEVANJE STAROSTI DIVJIH PRASICEV



ZOBOVJE DIVJEGA PRASICA
Zobna formula svinj: I 3/3, C 1/1, P 4/4, M 3/3

Za razliko od prezvekovalcev imajo divji praSici tudi v zgornji Celjusti po 3
sekalce in podoc¢nik (brusilec), v veCini primerov pa so prisotni tudi po 4
predmeljaki = vendar P, za razliko od drugih nima mle¢nega predhodnika
(pomembno za ocenjevanje starosti).




DOLOCANJE STAROSTI DIVJIH PRASICEV s POMOCJO ZOB



OCENJEVANJE STAROSTI DIVJIH PRASICEV s POMOCJO ZOB

Mladic

2+ zival
Enoletna zival



NEKATERE TEZAVE = nedokon¢ana menjava zob

.

=
/



DolocCanje starosti divjih prasiCev na podlagi razvoja zob

3-4 mesece 4-5 mesece

9-10 mesece 19-20 mesecev




Rekonstrukcija ¢asovne dinamike poleganja divjih prasi¢ev v Sloveniji =»

upostevani so mladici in enoletni osebki, uplenjeni v letu 2008
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Mesec poleganja

Vecina mladicCev divjih prasicev (80,9 %) je bila v letih 2007 in 2008 v Sloveniji polezenih v
obdobju februar — maj, z izrazito kulminacijo v marcu (29,4 %) in aprilu (24,6 %).




Rekonstrukcija dinamike poleganja divjih praSi¢ev v dveh LUO=>
upostevani so mladici in enoletni osebki, uplenjeni v letu 2008




2. posvet z mednarodno udelezbo o
upravljanju z divjadjo: divji prasic
Velenje, 25.-26.9.2010

Sklep st. 5. ... zlasti pri nacrtovanju odvzema divjega prasica je potrebna izjemno velika
proznost (fleksibilnost), pri éemer morajo biti dopustna odstopanja bistveno vecja kot v
primeru ostalih vrst prostozivecih parkljarjev, nujno pa je tudi obmocCno nacrtovanje z
dopuscanjem moznosti bazenske obravnave znotraj skupin loviS€ in prenosa odvzema med
posameznimi loviséi...".

Implementacija v Navodila za usmerjanje razvoja populacij divjadi v Sloveniji (ZGS, 2011):
,<Zaradi velike variabilnosti v Casu poleganja divjih praSiCev (prek celega leta) se starostna
kategorizacija vsake izlo€ene zivali (v kategorijah mladi¢/ozimec, lan§¢ak in 2+ zival)
opravi_glede na dolocCitev_dejanske starosti (v_mesecih) na podlagi pregleda razvojne
stopnje in izraS8€enosti zobovja. Zaradi nezmoznosti prepoznavanja dejanske starosti Zivali, ki
so na prehodu v vi§ji starostni razred, pred samim odstrelom, se pri opredelitvi starostne
kategorije presoja v smislu izbora/dolocitve nizje starostne kategorije, in sicer:

« osebki do ocenjenega 12. meseca starosti se ne glede na datum uplenitve kategorizirajo
kot mladic€i, pri Cemer se pri mejnih primerih (ocenjena starost 12.-13. mesecev) logi¢no
uposteva tudi datum prehoda 31.3./1.4;

« osebki med ocenjenim 13. in 24. mesecem starosti se ne glede na datum uplenitve
kategorizirajo kot enoletne zivali (lan$¢aki, lanscakinje);

« osebki med ocenjenim 24. in 27. mesecem ter uplenjeni do 31.3. tekocega leta se ne
glede na dejansko starost ocenijo kot lans§caki/lanS¢€akinje, s Cimer se doseze primerljiva
kategorizacija zivali, ki so bile polezene v zimskem oziroma spomladanskem cCasu.




Starostna struktura odvzema odraslih prasi¢ev (n = 585) =
doloCena na podlagi okularne ocene razvojne stopnje in obrabljenosti zob

svinje . .
J merjascCi

200 200

180 +7O 180

160 160

140 140 135

120
o 105 o 120
d>) 100 Q2 = 100
~— D
>N ;.V-;

80 80

60 60 z7Ts

40 40

20
20 16 20
B [ ] 2
O 1 1 1 O = T T 1
2-3 3-4 a4-7 8+ 2-3 3-4 4 -7 8+
starostne skupine starostne skupine

Starostna struktura odraslih svinj je relativno ugodna in kaZe na pocasen upad s
starostjo (44 % = 28 % = 24 % = 4 %); nasprotno med merjasci prevladujejo zlasti
mlade zivali (2-3-letni osebki: 66 %; 3-4-letni: 23 %), zrelih merjascev pa je vsaj v
odvzemu zelo malo (4-7-letni: 10 %, vecC kot 8-letni: 1 %).

TaksSna struktura kaze na velik reprodukcijski potencial vrste (prevlada mladih svinj) ob
hkratni relativnho majhni trofejni vrednosti (primanjkljaj zrelih merjascev) = v
prihodnje bi bilo potrebno upravljavske strategije Se enkrat temeljito premisliti.




Zanesljivost dolo¢anja starosti divjih prasicev s strani lovcev =

uporabnost podatkov o starosti iz osrednjega registra (Lisjak, X-Lov)

E; g Ocena starosti v letih v osrednjem registru (Lisjak, X-Lov)

SF

Let| 1 2 3 4 5 6 7 1 e 1 e e e e R B 7 e Ko ed
2-3 | 27 | 144 | 98 | 22 | 10 2 303
34| 2 32 | 54 | 35 | 17 3 4 152
4-5 155 4 IEEEENEEN 3 | 1 47
5-7 14 7 12 | 12 7 5 2 64
8+ 6 1 1 1 4 2 1 1 19
> | 29 | 211|164 | 81 | 51 | 16 | 14 4 1 1 | 585

Znacilno je zmerno odstopanje med ocenami starosti divjih prasSi¢ev, podanimi s strani
upravljavcev lovis$¢, in naSimi ocenami starosti =» uporabnost podatkov o starosti te vrste,
ki so dostopni v osrednjem slovenskem registru, bi lahko bila Se boljsa.

Vir napak je tako v napacni oceni kot tudi v napaCnem vnosu (npr. enovita
kategorizacija odraslih Zivali kot »dvoletnih« osebkov) = potreba po usposabljanju.
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